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˻̉ˮ̋ˢ̑̋ˮ˩ ˿˾˩˨˿́ˤˢ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ω  ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͔͒͊ͭͤͦ͟͡ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͙ͦ͗͟Σ ͔͙͒ͣ͊͟Ύ͗ 
ω ͔ͤ ͔͔ͨͪͫͯ΄͙͍͔͊ͭ ͦ͗ͯ͟ 
ω ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͭͦͤͯͫ ͙ ͎ͯͨͪͯͦͫͭΈ ͙ͦ͗͟ 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

Ή͙ͤͣ͘· ;͔͙͚͙ͪͣͦ ό͙ͨ͊͊͘͡Σ ͔ͨͪͦͭ͊͊͘Σ 
͊ͭ͊͊͊͘͟͡Σ ͙͊ͣ͊͊͘͡ύΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ;͊ΎΣ 
ͣ͊ͫͦ͡ ͍͔ͦͦͫͦͦ͟͟ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͍ͪͯͭͦ͟·ͻ Ή͙͍ͤͣͦ͘ ͫ  ͯ͡Έͭͪ͊ͣΎ͎͙͙ͣ͟ ͣͦΌ΅͙͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ ˹͔ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ˽ˢˤΣ 
͔ͤ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗͊ͭ͘ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪͫͯ΄͙͍͔͊ͭ ͦ͗ͯ͟Φ ˨͔͙͊ͭͤͦ͟͡ ͙ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦ;͙΅͔͊ͭ ͦ͗ͯ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͙ ͙ͣ͊͟Ύ͗͊ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͎͊͘͡ύΣ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡Σ ͙ͭͦͫͤ͟· ͙ ͙͙͘͡΄͙͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͫ͊͊͡Σ 
ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤͤͦͫͭ͡Φ ˹͔ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔ͨͤ·Φ ˭͔͔ͤ͡·͚ ;͚͊ ς ͣ ͦ΅ͤ·͚ ͙͙͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭ͟Σ ͙͙͔ͭͦͤͪͯͭ͘ 
ͦ͗ͯ͟Σ  ͨ ͙͔ͪ͒͊ͭ ͎ͯͨͪͯͦͫͭΈ ͙ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͔͔͍͔͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͪͤΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͦͫ͗͊Ό΅͔͔ ͙ 
͊͘΅͙͔ͭͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ˸ͯͫͫ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͫͣΎ͎;͔͊ͭ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ ͔͚͗ͫͭͦ͟ ͙ ͻ͙͍͚ͦͪͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͍ͦ͒·Φ 

˻̉ˮ̋ˢ̑̋ˮ˯ ˸̂˿˿ ˨˩˶ˮ˴ˢ́˹̍˯ ˿ 
̅˾̂˴́˻ˤ̍˸ˮ ̏˹˭ˮ˸ˢ˸ˮ 

˻͋Ά͔ͣΥ рлͣ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ω  ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͣΎ͎͙͚͟ ͙͙͎ͨͤ͡ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ 
ω ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ͦ͗͟ 
ω ͣͦ΅͔ͤͦ ͙͍ͦͣͦ͊͗͊͡Ό΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

Ύ͋ͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͎͙͔͍ͦ͊͟͡͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ 
ͣͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͙ͣͦͤͤ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ 
͙͊ͪ͋͊ͣ͒͟Φ 

ˮ͔͒͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙ͦ͗͟Σ ͤͯ͗͒͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡Φ ˿͙͍͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͙͔͍͚ͦͦ͟͡͡Σ 
͙͚ͣͦͤͤͦ͡Σ Ύ͋ͦ͡;͚ͤͦ ͙ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͊͡Έͺ͊-͎͙͙͙͒ͪͦͫͫͦͭ͟͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·ͫͦͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͦ͗͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ Ήͫ͟ͺ͙ͦ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
˽͙ͪͪͦ͒ͤ·͔ ˢ˹ˢ-͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͙ͨͪͦͤ͊͟Ό΅ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ͣΎ͎ͦ͟ ͦͭ΄͔ͯ͡΄͙͍͊Όͭ ͎͍͔͍ͦͪͦͦ΄͙͔ ͔͙ͭ͟͟͡ 
͙ͦ͗͟Σ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌͭΣ ͊ͨͯͫ͊͘͟Όͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· Ή͙͔͙ͨ͒ͪͣͫ͊Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ 
͎͙͍͙ͫ͊͗͊ͤ͡Ό ͣͦͪ΅͙ͤΣ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΌ ͙͔ͣͪͦͪ͟͡Έ͔ͺ͊Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͭͦͤͯͫ͊ ͙ Ή͙͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͗͟Σ ͔͒͊͡Όͭ ͦ͗ͯ͟ ͎͚ͯͨͪͯͦΣ 
͍͔͚ͯ͊͗ͤͤͤͦ͡ ͙ ͙ͫΎΌ΅͔͚Φ ˽͙͙͎ͤ͡ ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͔͊ͤ͟ ͙ ͦ͟ ͔͍ͣ͒ͦͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͔ͨͦͫͭ͊ͤ͟. 

˽ˮ˶ˮ˹˥ ˻˸˻˶ˢˬˮˤˢ̑̋ˮ˯ ˿ 
̅˾̂˴́˻ˤ̍˸ˮ ˴ˮ˿˶˻́ˢ˸ˮ 

˻͋Ά͔ͣΥ рлͣ͡ 



̂̆˻˨ ˭ˢ ˴˻ˬ˩˯ ˶ˮ̇ˢ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ω  ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͤ͡ 
ω  ͨ ͔ͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͭͪ͊ͤͫΉ͙͔ͨ͒ͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͦͭͪ ͍͎͙͊͡ 
ω  ͒ ͔͊ͭ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͡ͺ͙͎ͭͤ͊ 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

Prodew пллΣ ͣ͊ͫͦ͡ ͍͔ͦͦͫͦͦ͟͟Σ ͣ͊ͫͦ͡ ΄͙Σ ͣ͊ͫͦ͡ 
͔͍͔ͫͦͦΣ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͟Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͪ·͙͗͊͟Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˩Σ ͔͙͋ͭ͊ͤΣ 
D-͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡Σ ͎͔ͦ͊ͤ͟͡͡Σ ͻ͙ͭͦ͊ͤ͘, ͎ ͙͍͊ͯͪͦͤͦ͊͡Ύ ͟ ͙ͫͦͭ͊͡Φ 

˶͔͎͙͚͟ ͔ͪͣ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͊ͭ ͦ͗ͯ͟ ͍͎͚͊ͦ͡Σ ͙͒͊ͪͭ ͎ͯͨͪͯͦͫͭΈ ͙ ͙ͫΎΌ΅͙͚ ͍͙͒Φ ͚͚́ͪͦͤͦ ͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙͔͙͍͔ͤͭͤͫͤͦ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͤ͡ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͎͙͊͡ ͍ ͔ͦ͗͟Φ Prodew 400, 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͚ ͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͤ͊ͫ·΅͔͊ͭ Ή͙͔͙ͨ͒ͪͣͫ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔ͦ͗͟ ͍͎͔͙͍͊ͦͯ͒ͪ͗͊͡Ό΅͙͙ͣ 
͔͙ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡Φ ˾͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡ ό΄͙Σ ͪ·͙͗͊͟Σ ͔͍͔ͫͦͦ ͙ ͦͦͫ͊͟͟ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ Ή͙͔ͨ͒ͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͪΈ͔ͪ͊ ͙ ͎͙͙͙͚͒ͪͦͨ͒ͤͦ͡ ͙͙ͣ͊ͤͭΦ 5-͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡Σ 
͍͚͍͔͔ͫͦͫͭͤͤͦ ͔͍͔͚ͦ͋ͦ͗ͤͤͦ͘ ͔ͦ͗͟Φ ˤ͙͙ͭ͊ͣͤ ˩ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͒͊ͦ͟͡Φ  ˭ ͊ 
ͫ;͔ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͔ͦ͊ͤ͊͟͡͡Σ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͣͦͪ΅͙͙ͤ͟Σ ͙ ͔͙͍͙͒ͨͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍͎͙͊͡Σ ͔͙͍͔͚ͯ͒ͪ͗͊ͣͦ ͎͙͍͚͊ͯͪͦͤͦͦ͡ ͟ ͙͚ͫͦͭͦ͡Σ 
͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͡ͺ͙͎ͭͤ͊Σ ͎͙͍ͫ͊͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͣͦͪ΅͙ͤ· ͙ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͗ͯ͟Φ 

˴˾˩˸- ̂ ̆˻˨ ˨˹˩ˤ˹˻˯ ˿ ˥ˮˢ˶̂˾˻˹˻ˤ˻˯ 
˴ˮ˿˶˻́˻˯ ˮ ˴˻˶˶ˢ˥˩˹˻˸ 

˻͋Ά͔ͣΥ рлͣ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ω ͙͔ͨͭ͊ͭ ͙ ͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͦ͗ͯ͟ 
ω ͫͭ ͙͙͔ͣͯͪͯͭ͡ ͙͔ͫͤͭ͘ ͎͔ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͙ Ή͙͊ͫͭͤ͊͡ 
ω ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙͍ͦͣͦ͊͗͊͡Ό΅͔͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

Prodew пллΣ ͣ͊ͫͦ͡ ͍͔ͦͦͫͦͦ͟͟Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͔͍͔ͫͦͦΣ 
ͣ͊ͫͦ͡ ͪ·͙͗͊͟Σ ͣ͊ͫͦ͡ ΄͙Σ Lipex Shea Tris, 
͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˩Σ 5-͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡Σ ͎͔ͦ͊ͤ͟͡͡Σ ͙͊͊ͤͭͦͤ͡͡ 

˴˾˩˸-̂̆˻˨ ˹˻̉˹˻˯ ˽ˮ́ˢ́˩˶̎˹̍˯ ˿ 
˴˻˶˶ˢ˥˩˹˻˸ ˮ ˽˾˻ˤˮ́ˢ˸ˮ˹˻˸ ˤр 

˻͋Ά͔ͣΥ рлͣ͡ 

˹͔͗ͤ·͚ ͔ͪͣ͟ ͒͡Ύ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͦ͗͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͯΌ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟ ͙ ͎͋ͦ͊ͭ·͚ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ 
͙͎͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͦ͗ͯ͟ ͙͙͙ͨ͒͊ͣ͡Σ ͙͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͙͙ͨͪͦͭͤ͊ͣ ͙ ͍͙͙͙ͭ͊ͣͤ͊ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ Ή͙͔͙ͨ͒ͪͣͫ͊Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͎͔͍ͦ͊ͤͦ͟͡͡·ͻ 
͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͎͔ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͙ͦ͗͟ Φ Prodew плл ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͙͔ 
͙͔ͫͤͭ͘ ͎͔͍ͦ͊ͤͦ͟͡͡·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Φ ˸͊ͫ͊͡ ΄͙ ͙ ͪ·͙͗͊͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͎͙͙͙͎͒ͪͦͨ͒ͤͦͦ͡ ͋͊ͪΈ͔ͪ͊ ͙ͦ͗͟Φ 
ˤ͙͙ͭ͊ͣͤ ˩Σ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͙͙͚͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭͤͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΣ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· Ή͙͔͙ͨ͒ͪͣͫ͊ ͦͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͒͊ͦ͟͡Φ Lipex Shea Tris ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͔ͦ͊ͤ͊͟͡͡Φ ˸ͦ΅ͤ·͚ 
͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ ͎͔ͦ͊ͤ͟͡͡Σ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͙͋ͦͪͦ͒͘͟Σ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͊Όͭ ͍ͦ͊͡ ͙͡ͼ͊ ͙ ͎͙͍ͪ͊͊͗͊͘͡Όͭ ͣͦͪ΅͙͙ͤ͟Φ ˽͙ͪ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͦ͗͊͟ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͦͭ͒ͦͻ͍ͤͯ΄͙͚Σ ͔ͯͫͨͦͦͤͤ͟·͚Σ ͨͦ͒ͭΎͤͯͭ·͚ ͙ ͨͦͤ͡·͚ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙͒Φ 



̂̆˻˨ ˭ˢ ˴˻ˬ˩˯ ˶ˮ̇ˢ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ω  ͎͙͍͔ͪ͊͊͗͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͣ͟͡ ͣͦͪ΅͙͙ͤ͟ 
ω ͣͦ ͔͙͔͒ͪͯͭ͡ ͍ͦ͊͡ ͙͡ͼ͊ 
ω ͒͊ ͔ͭ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͡ͺ͙͎ͭͤ͊ 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

CalmosensineΣ Σ ͣ͊ͫͦ͡ ͔͍͔ͫͦͦΣ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͙ͪ͟·Σ 
ͣ͊ͫͦ͡ ͪ·͙͗͊͟Σ Ήͫͭͪ͊ͭ͟͟ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ;͊ΎΣ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˩Σ5-͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡Σ ͎͔ͦ͊ͤ͟͡͡Σ ͦͤ͟ΈΎ͟-
ͣ͊ͤͤ͊ͤ 

˴͔ͪͣ - ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ͙ͤΆ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ ͒͡Ύ 
͎͙͍͙ͪ͊͊͗͊ͤ͘͡Ύ ͣͦͪ΅͙ͤΦ ˴͔͙͊ͣͦͫͤͫͤ͡ - ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͙͔ͣͦͪ͊ͫ͊ͤͭ͟͡Σ ͎͙͍͔ͪ͊͊͗͊ͭ͘͡ 
͙͙ͣͣ;͔͙͔ͫ͟ ͣͦͪ΅͙ͤ·Σ ͍·͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͭ ͙͔ͣͪͦͪ͟͡Έ͔ͺ ͙ͦ͗͟Σ ͔͒͊ͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͊Ό΅͙͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ ˴͎͔ͦ͊ͤ͡͡ ͙ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˩ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ 
͙͡ͺ͙͎ͭͤ ͙ ͔͙͔ͦͣͦͦ͗ͤ͡Σ ͦ͗͊͟ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍Ύͦͫͭ͡ΈΣ ͍͔͙ͫͭͭͫΎ ͙͙ͤͯͭͪ͘ ͙ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͣͦͦ͗͡Φ 
̏ͫͭͪ͊ͭ͟͟ ;͔͚ͪͤͦ ͙ͪ͟· ͔͒͊ͭ ͔ͭ͊ͣ͟͟͡ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͋ͦ͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 
͒͡Ύ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͙ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭ ͙ͦ͗͟Φ ̏ͫͭͪ͊ͭ͟͟ 
͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ;͊Ύ ͙ ͦͤ͟ΈΎ͟-ͣ͊ͤͤ͊ͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͋ͦͪΌͭͫΎ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ 
͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ ͙ͦ͗͟Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͊Όͭ ͔͔ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ 
͎ͯͨͪͯͦͫͭΈ ͙ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈΦ ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎͙͍͔ͪ͊͊͗͊ͭ͘͡  ͣ ͦͪ΅͙ͤ· ͙ 
͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͍ͤͦ·ͻΦ  ˴ ͔ͪͣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͎͍͔ͣͤͦͤͤ·ͣ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ 
Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟Φ 

˴˾˩˸ ˨˹˩ˤ˹˻˯ ̏˴˿˽˾˩˿˿-˶ˮ̅́ˮ˹˥ ˿ 
̏˴˿́˾ˢ˴́˻˸ ˮ˴˾̍ ˮ ˴ˢ˶˸˻˿˩˹˿ˮ˹˻˸ 

˻͋Ά͔ͣΥ рлͣ͡ 



˿˽˩̇ˮˢ˶̎˹̍˯ ̂̆˻˨ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ω  ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙ͯ͊͗ͤͤ͡Ύ 
ω  ͍ ͦͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͎͙͍͚͊ͯͪͦͤͦͦ͡ ͟ ͙ͫͦͭ͡· 
ω  ͦ ͙͍͔ͣͦ͊͗͊ͭ͡ ͦ͗ͯ͟Σ ͎͙͍͔ͪ͊͊͗͊ͭ͘͡ ͣͦͪ΅͙ͤ· 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

͎͙͍͊ͯͪͦͤͦ͊͡Ύ ͟ ͙ͫͦͭ͊͡Σ ͻ͙ͭͦ͊ͤ͘Σ ͣ͊ͫͦ͡ ΄͙Σ 
ͣ͊ͫͦ͡ ͔͍͔ͫͦͦΣ 5-͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡Σ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˩Σ 
͙͊͊ͤͭͦͤ͡͡ 

˶͙ͺ͙͎ͭͤ-ͫ·͍ͦͪͦͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͯͻͦ͒͊Σ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ;͔ͭͦͫͭ͟Έ ͙͙͚ͤ͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͺͦͪͣΣ 
͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͙͍͊ͤͭͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͣ  ͒ ͔͚͍͙͔ͫͭͣΦ ˥͙͍͊ͯͪͦͤͦ͊͡Ύ ͟ ͙ͫͦͭ͊͡ ͙ ͻ͙ͭͦ͊ͤ͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ͯ͊͗ͤ͡ΎΌͭ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͎͙͊͡ ͍ ͔ͦ͗͟Φ  D-͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡ ͙ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˩ ͋·ͫͭͪͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͦ͗ͯ͟Σ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎΣ ͙ͯ͋ͪ͊Όͭ ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͨͦͪ͊ͫͤͤ͟Ύ ͙ͦ͗͟Σ ͒͊ͪΎͭ 
͔ͦ͗͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊Όͭ ͔͚ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒Φ ˾͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͔ ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͙͙͙͚͒ͪͦͨ͒ͤͦ͡ ͙͙ͣ͊ͤͭ ͙ͦ͗͟Φ 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͔͍͎͗͒ͤͤͦͦ ͙͡ͺ͙͎͍͎ͭͤͦͦͦ ͯ ͻͦ͒͊Φ 
 

˶ˮ̅́ˮ˹˥-˿̍ˤ˻˾˻́˴ˢ ˨˶̒ ˶ˮ̇ˢ ˮ ̊˩ˮ ˿ 
˥ˮˢ˶̂˾˻˹˻ˤ˻˯ ˴ˮ˿˶˻́˻˯ ˮ ̆ˮ́˻˭ˢ˹˻˸ 

˻͋Ά͔ͣΥ рлͣ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ω   ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͤ͡ ͙ͦ͗͟ 
ω   ͦ ͔͋͊͒͊ͭ͡ ͔͍͙͙͙ͪͭ͊ͪͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͒ ͔͚͍͙͔ͫͭͣ 
ω   ͪ ͎͙͍͔͊͊͗͊ͭ͘͡ ͔͙͔ͣ͟͡ ͣͦͪ΅͙͙ͤ͟ 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

˴͙͊ͪ͋͊ͣ͒Σ 5-͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡Σ ͎͙͡ͼ͙ͤΣ ͎͔ͦ͊ͤ͟͡͡Σ 
͔͙͋ͭ͊ͤΣ ͻ͙ͭͦ͊ͤ͘Σ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͣͦͦ͡;ͤ͊ΎΦ 

˶͔ ͎͊͟Ύ ͎͔͔͍͊͡Ύ ͣ͊ͫ͊͟ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͍͔͔ͦͫ͗͊ͭΣ ͔ͯͪͨ͟͡Ύ͔ͭΣ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͔͊ͭΣ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍ͯ͊͗ͤ͡Ύ͔ͭ ͦ͗ͯ͟Σ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͍ͦͣͦ͊͗͊͡Ό΅͙ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΦ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͙͔͎͙ͫͤͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͔͋ͦͣͦͯ͟͡͡ (D-͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡, 
͎͙͡ͼ͙ͤ ͙ ͔͙͋ͭ͊ͤύ ͫ ͎͔ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙ ͻ͙ͭͦ͊ͤͦͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ό ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙ͦ͗͟Σ ͚͙͚ͫͭͦ͟ ͙͡ͺ͙͎ͭͤ-
Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙ ͨͦ͒ͭΎ͗ͯ͟ ͍ͦ͊͊͡ ͙͡ͼ͊Φ ˥͙͡ͼ͙ͤ - ͫ ͊ͣ͊Ύ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡Σ ͙ͨͪͦͤ͊͟Ύ ͍ ͎͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͙ͫͦ͡ ͙ͦ͗͟Σ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ 
͙ͣͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ΌΣ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͔͍͔͔͎ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦͦ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ ͙ͦ͗͟Φ 5-͔ͨ͊ͤͭͤͦ͡ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙͙ ͙ͦ͗͟Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͎͔͍ͦ͊ͤͦ͟͡͡·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡Φ ˴͎͔ͦ͊ͤ͡͡ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͦ͗ͯ͟Σ ͎͙͍͔ͪ͊͊͗͊ͭ͘͡ 
ͣͦͪ΅͙͙ͤ͟Φ ̏ͺͺ͔ͭ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔͔͊ͣͭͤ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ - ͟ ͦ͗͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ 
͎͚͊͒ͦ͟͡Σ ͎͚ͯͨͪͯͦΣ ͙ͫΎΌ΅͔͚ ͙ ͔͚ͤ͊ͨͦͤͤͤͦ͡ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΦ 

̏˴˿˽˾˩˿˿-˸ˢ˿˴ˢ ˥ˮ˨˾˻˥˩˶˩ˤˢ̒  ˿

D-˽ˢ˹́˩˹˻˶˻˸ ˮ ˥˶ˮ̇ˮ˹˻˸ 

˻͋Ά͔ͣΥ рлͣ͡ 


